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Identifique claramente os grupos e os itens a que responde.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
E interdito o uso de «esferogréafica-lapis» e de corrector.

As cotagbes da prova encontram-se na pagina 19.

A classificacdo dos itens de resposta aberta pode contemplar
aspectos relativos aos conteudos, a organizagao légico-tematica e a
utilizagado de linguagem cientifica. Se a cotacao destes itens for igual
ou superior a 15 pontos, cerca de 10% da cotacédo é atribuida a
comunicagao em lingua portuguesa.




Nos itens de Verdadeiro/Falso, ndo transcreva as afirmacgoes, registe
apenas as letras (A), (B), (C), etc. Escreva, na sua folha de respostas,
um V para as afirmagdes que considerar Verdadeiras e um F para as
afirmacodes que considerar Falsas.

Nos itens de escolha multipla:
Para cada um dos itens, SELECCIONE a alternativa CORRECTA.

Na sua folha de respostas, indique claramente o NUMERO do item e a
LETRA da alternativa pela qual optou.

E atribuida a cotagdo de zero pontos aos itens em que apresente:

— mais do que uma opg¢éo (ainda que nelas esteja incluida a opgéo
correcta);

— 0 numero e/ou a letra ilegiveis.

Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido, a frente, de
modo bem legivel.
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Recifes de coral

Os recifes de coral sdo comunidades constituidas por uma grande variedade de seres vivos. Os
corais, animais que pertencem ao mesmo filo que as hidras, estabelecem uma relagdo de simbiose
com algas unicelulares. Os esqueletos dos animais mortos constituem a base do recife. Os recifes de
coral sédo edificados em aguas tropicais quentes, pouco profundas e com pouca carga de sedimentos.

Os recifes mais comuns sao agrupados em trés categorias: recifes de franja, recifes barreira e atois
(recifes circulares que emergem de aguas profundas e que circundam uma lagoa). A existéncia de atois
em aguas ocednicas profundas intrigou os naturalistas do século XIX. Em 1842, Charles Darwin
publicou uma explicagao para a formacéao de atdis no oceano Pacifico, baseada nas observagdes que
fez nas ilhas do arquipélago da Sociedade. De acordo com Darwin, recifes de franja, recifes barreira e
atois constituiriam, respectivamente, etapas consecutivas da evolugédo dos recifes que se encontram
associados a ilhas vulcanicas.

A hipétese de Darwin s6 foi comprovada em 1952, quando foram efectuadas sondagens no atol de
Eniwetok, no oceano Pacifico. Por baixo de cerca de 1400 m de calcario recifal, os cientistas
encontraram basalto (associado a vulcanismo intraplacas). Actualmente os gedlogos utilizam a Teoria
da Tectonica de Placas para explicarem o afundamento progressivo das ilhas, algumas das quais
(como é o caso das ilhas do arquipélago da Sociedade, representadas na figura 1) estdo associadas
a pontos quentes (hot spots).
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Nota: Cada barra representa a variagédo da idade das rochas presentes na ilha que se encontra no seu prolongamento (expressa
em milhdes de anos).

Figura 1 — Idade das ilhas do arquipélago da Sociedade
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1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgdes, relativas a
interpretacdo dos dados acerca das ilhas do arquipélago da Sociedade.

A — A sudeste de Scilly e Bellingshausen, esta localizado um rifte.

B — A placa litosférica sobre a qual se encontram as ilhas move-se de noroeste para sudeste.

C — De acordo com Darwin, a ilha de Scilly pode corresponder a um atol.

D — Segundo Darwin, se Huahine for um recife barreira, Bora Bora podera ser um recife de franja.
E — As erupgdes vulcanicas associadas a formagao das ilhas foram de caracter explosivo.

F — Nas diferentes ilhas, foram encontradas rochas de caracter predominantemente acido.

G - A ultima erupcgéo vulcanica registou-se, provavelmente, em Mehetia.

H — O ponto quente que deu origem as ilhas esta localizado a sudeste do arquipélago.

2. Explique de que modo a existéncia de uma coluna de 1400 m de calcario recifal pode constituir um
argumento a favor do afundamento das ilhas vulcanicas que estdo na base dos recifes de coral.

3. Quando, em laboratério, se procedeu a analise das rochas vulcanicas recolhidas nas sondagens
efectuadas no atol de Eniwetok, questionou-se a proveniéncia de uma amostra. O quadro |
apresenta a composi¢ao quimica da mesma.

Quadro |

Composigao quimica (% oxidos)

SIOz A|203 Fe203 FeO MgO CaO Na203 Kzo P205 H20+ Outros

74,2 14,7 0,3 0,8 0,1 0,8 3,9 4,0 0,3 0,7 0,4

Explique de que modo a analise da composigcdo quimica da amostra mencionada pode ter
contribuido para pbér em causa a sua proveniéncia.

4. Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Os corais dependem da luz, uma vez que

(A) directamente [...] transferem energia luminosa para a matéria organica que sintetizam
(B) indirectamente [...] transferem energia luminosa para a matéria orgénica que sintetizam
(C) directamente [...] consomem matéria organica sintetizada por seres autotroficos

(D) indirectamente [...] consomem matéria organica sintetizada por seres autotréficos
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5. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Nos corais, apés a digestao no interior , ocorre a exocitose de alguns dos produtos da
digestao.

(A) extracelular [...] da cavidade gastrovascular
(B) intracelular [...] de vacuolos digestivos
(C) intracelular [...] da cavidade gastrovascular
(D) extracelular [...] de vacuolos digestivos

6. Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

A circulacdo da agua dificulta a deposicdo de sedimentos e promove a oxigenagdo do meio. De
acordo com os dados, é de prever que os recifes de coral se desenvolvam melhor em zonas com
hidrodinamismo relativamente , 0 que explica o seu crescimento em direc¢ao ao de
um atol.

(A) elevado [...] interior
(B) baixo [...] exterior
(C) elevado [...] exterior
(D) baixo [...] interior

7. Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam caracteristicas de rochas que
podem ser associadas a recifes de coral, o nimero (de | a VIIl) que assinala o nome da rocha
respectiva.

Caracteristicas

A — Rocha detritica que, quando saturada, é praticamente impermeavel.

B — Rocha basica com plagioclases (calcicas) e minerais ferromagnesianos abundantes.

C — Rocha que apresenta fragmentos de esqueletos de corais cimentados.

D — Rocha porosa, constituida por fragmentos resultantes da eroséo dos esqueletos dos corais.
E — Rocha constituida por detritos siliciosos provenientes de um continente préximo.

Rochas

I - Basalto

Il - Ridlito

lll — Areias calcarias
IV — Xisto

V -Silte

VI - Granito

VIl - Areias quartziticas
VIl — Calcario recifal

702.V1/6



A prova continua na pagina seguinte

V.S.F.F.
702.V1/7



11
A Idade do Gelo

Ha cerca de 2 milhdes de anos, no inicio de uma época chamada Pleistocénico (no Cenozéico),
ocorreu uma diminuigdo acentuada da temperatura média a superficie da Terra, desencadeando uma
era glaciar. Mesmo antes de ter sido reconhecida a sua extensao a todo o globo, ja se defendia a ideia
da ocorréncia alternada de avancos e de recuos do gelo sobre os continentes.

Em épocas anteriores, o clima manteve-se, uniformemente, mais ameno. No entanto, ha registos
de glaciagcbes generalizadas a todo o globo, durante a era Paleozbica. De acordo com o registo
geoldgico, a ocorréncia de eras glaciares € um fendmeno raro na histéria do planeta.

Durante mais de um século, gedlogos e meteorologistas procuraram desvendar a causa de tais
episadios, tendo sido avangadas varias hipoteses como, por exemplo:

— a quantidade de energia emitida pelo Sol sofreria variagdes, coincidindo as eras glaciares com
periodos de menor quantidade de energia emitida;

— aocorréncia de fendbmenos vulcanicos generalizados poderia ser responsavel pela alteragéo da
quantidade de radiacdo solar que atinge a superficie da Terra, determinando a descida de
temperatura necessaria a ocorréncia de uma era glaciar.

Uma outra hipotese refere-se a variagéo ciclica de parametros de algumas das propriedades
orbitais da Terra como, por exemplo, a excentricidade da 6rbita (figura 2) e a inclinagdo do eixo de
rotagdo (figura 3), que determinariam a ocorréncia de periodos em que a Terra receberia maior ou
menor quantidade de energia do Sol, desencadeando a entrada numa era glaciar ou interglaciar.

Figura 2 — Variagédo da excentricidade Figura 3 — Variagéo da inclinagédo do eixo
da orbita terrestre de rotagéo da Terra

Na realidade, n&o foi avancada qualquer teoria completamente satisfatéria, capaz de explicar os
episddios de glaciagdo que ocorreram na Terra. Actualmente, pensa-se que, na origem destes
episadios, esta a ocorréncia simulténea de diversos factores como os ciclos astrondmicos, a tectdnica
de placas, os ciclos orogénicos (com formagao de relevos) e as correntes oceanicas.
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1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacgoes, relativas a
hip6teses explicativas da causa das eras glaciares.

A — A variacdo da quantidade de energia emitida pelo Sol ao longo do tempo néo é a Unica causa
desencadeadora de eras glaciares.

B — Ao longo das eras geoldgicas, a variagdo da posi¢ao dos continentes, relativamente aos pélos,
afectou os padrdes de circulagado das correntes oceanicas.

C — Quanto mais excéntrica for a orbita da Terra, mais uniforme é a quantidade de radiacdo que
atinge a Terra, ao longo de um ano.

D — Verdes mais frios num determinado local permitem a acumulagdo sucessiva de grandes
massas de gelo nesse local.

E — Quanto maior for a quantidade de radiacdo reflectida para o espago, mais elevada sera a
temperatura média a superficie da Terra.

F — O caracter ciclico dos fendmenos astrondmicos relacionados com a 6rbita terrestre nao
permite, por si sé, explicar a ocorréncia de glaciacdes.

G - A determinacdo de idades absolutas idénticas para uma era glaciar e para um episddio
vulcénico permite concluir que é a actividade vulcanica que desencadeia a glaciagéo.

H — Se a cada era glaciar estivesse associado um ciclo orogénico, entao seria possivel estabelecer
uma correlagao entre esses ciclos e as eras glaciares.

2. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagao seguinte.

Uma evidéncia da alternancia de sucessivos periodos de avango e de recuo dos gelos, durante o
Pleistocénico, seria a descoberta de formagdes geoldgicas onde...

(A) ... fossem encontrados sedimentos tipicos de eras glaciares.

(B) ... depdsitos glaciarios se intercalem noutros, com abundantes vestigios de matéria orgénica.
(C) ... fosse evidente a eroséo provocada pelo avango de um glaciar.

(D) ... os estratos de origem glaciaria se encontrassem sob outros com origens distintas.

3. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacgos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Durante uma era glaciar, parte da 4gua que normalmente correria para os oceanos, transportada
pelos rios, fica retida em terra. Em consequéncia, o nivel médio das dguas do mar , deixando
largas areas das plataformas continentais.

(A) sobe [...] a descoberto
(B) sobe [...] submersas
(C) desce [...] a descoberto
(D) desce [...] submersas

4. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagéao seguinte.
Um dos factores que determina a temperatura média a superficie de um planeta como a Terra é...

(A) ... a sua distancia ao Sol.

(B) ... alibertagcao do calor resultante da acregéo.
(C) ... a desintegragéo de elementos radioactivos.
(D) ... a compressao das zonas internas do planeta.
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5. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Minerais que se formem em condigdes ambientais e que apresentem o mesmo tipo de
atomos empacotados em redes cristalinas diferentes dizem-se

(A) semelhantes [...] isomorfos
(B) distintas [...] isomorfos
(C) semelhantes [...] polimorfos
(D) distintas [...] polimorfos

6. Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam afirmacgbes relativas a
estratigrafia, o numero (de | a VIIl) da chave que assinala o principio ou conceito geolégico em que
elas se baseiam.

Afirmagoes

A — Numa sequéncia ndo deformada de estratos, aqueles que se encontram no topo sdo os mais
recentes.

B — Permite identificar o periodo durante o qual se formou um Unico estrato, independentemente
da comparagao com outras sequéncias fossiliferas da regiao.

C — A ocorréncia de balastros graniticos no seio de sedimentos marinhos mostra que estes sao
posteriores a formagao do granito.

D — Torna possivel a identificacdo das idades relativas entre um fildao e as rochas que este

atravessa.

E — Permite caracterizar as condi¢gbes fisicas e/ou quimicas do ambiente em que ocorreu a
deposicao.

Chave

I - Principio da inclusédo

Il — Principio da sobreposi¢ao

lll — Foéssil indicador de idade

IV - Principio da identidade paleontolégica
V — Principio da continuidade lateral

VI - Fossil de facies

VIl — Principio da horizontalidade inicial
VIl — Principio da intersecgao

7. Explique de que modo a distribuicdo das densidades médias dos diferentes planetas principais do
sistema solar apoia a hipétese nebular.

Na resposta, devem ser utilizados os seguintes conceitos: nébula e acregao.

8. A deformacao das rochas, associada a formagao de cadeias montanhosas, pode dar origem a
diferentes estruturas geoldgicas como, por exemplo, as dobras.

Indique o tipo de deformagao associada a génese de dobras.
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111
Alongamento do caule na planta do arroz

O arroz é uma planta semi-aquatica. Algumas variedades que conseguem sobreviver durante, pelo
menos, um més, em aguas com profundidades superiores a 50 cm, tém uma capacidade extrema de
alongamento do caule ao nivel dos entrends (regido de um caule entre dois nés sucessivos; 0s nés
constituem os locais de inser¢do das folhas). O crescimento € induzido por um sinal do ambiente e é
mediado, pelo menos, pela interacgao de trés hormonas: o etileno, o acido abcisico e as giberelinas.

Métraux e Kende (1983) compararam o comprimento dos entrends, ao longo de 7 dias, em dois
grupos de plantas de arroz das variedades mencionadas. Um grupo foi mantido emerso; o outro grupo
foi sujeito ao seguinte regime: as plantas foram parcialmente submersas num tanque de 1 metro de
altura, de modo que um tergo da folhagem permanecesse fora de agua; a medida que foram
crescendo, foram progressivamente afundadas no tanque (grafico a da figura 4).

Os resultados desta investigagao estao registados no grafico b da figura 4.
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Figura 4 — Regime de submerséao (a) e resultados da 1.2 investigacdo de Métraux e Kende (b)

Numa segunda investigagdo, Métraux e Kende (1983) aplicaram externamente etileno, numa
concentragdo de 0,4 uL L™', a um grupo de plantas que cresceram fora de agua, e registaram o
comprimento dos entrends ao longo de 7 dias. Os resultados foram comparados com os obtidos com
um outro grupo de plantas, mantido nas mesmas condi¢cdes, mas ao qual ndo foi aplicado etileno
(figura 5).

Comprimento
dos entrends

Tempo (dias)

@ — Plantas tratadas com etileno

O - Plantas nao tratadas com etileno

Figura 5 — Resultados da 2.2 investigagdo de Métraux e Kende
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1. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma afirmagao
correcta.

O objectivo da investigacéo efectuada por Métraux e Kende (1983) foi estudar o efeito da

(A) primeira [...] aplicagdo externa de etileno no alongamento dos entrends
(B) primeira [...] submersao das plantas no alongamento dos entrends
(C) segunda [...] aplicagcéo externa de etileno na concentracdo desta hormona nos tecidos

(D) segunda [...] submerséo das plantas na concentragéo de etileno nos tecidos

2. Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Em ambas as investiga¢des, o grupo era constituido por plantas

(A) de controlo [...] emersas, ndo tratadas com etileno
(B) experimental [...] emersas, tratadas com etileno

(C) de controlo [...] submersas, nao tratadas com etileno
(D) experimental [...] submersas, tratadas com etileno

3. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagéo seguinte.
A afirmacao que traduz a concluséo da segunda investigagdo de Métraux e Kende (1983) é:

(A) o aumento da profundidade faz variar a concentragdo de etileno nos tecidos dos entrends.
(B) a alteragdo da concentragao de etileno no meio é responsavel pelo alongamento dos entrends.
(C) o alongamento dos entrends depende da profundidade a que as plantas estdo submersas.

(D) o alongamento dos entrends é independente da concentragcéo de etileno no meio.

4. Experiéncias efectuadas com plantas de arroz indicam que a velocidade de absorgado de ibes
potassio € menor quando as plantas estao colocadas em solos inundados (pouco arejados) do que
quando as plantas se encontram em solos sem problemas de arejamento.

Explique de que modo o arejamento do solo interfere na velocidade de absorgéo de ides potassio
do solo para o interior da raiz.

Na resposta, devem ser utilizados os seguintes conceitos: respiragao aerébia, transporte activo e
energia metabdlica.
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5. As giberelinas estimulam o alongamento celular, regulando a expressao dos genes que codificam
a sintese de determinadas proteinas.

Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam afirmacdes relativas a sintese
e maturacao de proteinas, um dos numeros (de | a VIII) da chave relativa a alguns intervenientes
nesses processos.

Afirmacgoes

A — Unidade de informacéao hereditaria, constituida por uma sequéncia de nucleétidos.
B — Sequéncia de ribonucleétidos que especifica a estrutura primaria das proteinas.

C — Local onde ocorre a sintese de proteinas.

D — Mondmero constituinte das proteinas.

E — Origem das vesiculas responsaveis pelo transporte de proteinas para exocitose.

Chave

I — Aminoécido

Il — RNA mensageiro
. — RNA ribossdmico
IV — Complexo de Golgi
V - Gene

VI — Nucleotido

VIl — DNA

VIl — Ribossoma
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A malaria

A maléria é uma doenca infecciosa causada por protistas parasitas do género Plasmodium. Estes
parasitas tém um ciclo de vida complexo, que inclui dois hospedeiros: 0 homem e mosquitos do género
Anopheles (figura 6). Os parasitas passam por diferentes estadios, cada um com uma morfologia e um
papel distintos no seu ciclo de vida.

Divisao meidtica do zigoto, seguida de varias
divisoes mitéticas, originando os esporozoitos

O
Fecundagao %)/ .\

}rfﬁ;_&
Migragao dos esporozoitos
para as glandulas salivares
g ® do mosquito
Ingestao dos gametdcitos por um
mosquito e maturacdo dos gametas Desenvolvimento no
no sistema digestivo interior do mosquito
I
('@ @ Desenvolvimento no ﬁi Infecgdo por esporozoitos
interior do ser humano quando um individuo é
Diferenciagao dos merozoitos ‘\ /‘ picado por um mosquito
em gametdcitos (@) /O

Migracao dos esporozoitos
para o figado

Reproducao assexuada dos esporozoitos
e libertagcao dos merozoitos resultantes

; . para a corrente sanguinea
Infeccao dos glébulos vermelhos pelos

merozoitos que se reproduzem assexuadamente

Figura 6 — Ciclo de vida de Plasmodium vivax

A malaria € uma doencga frequente em zonas tropicais e subtropicais favoraveis a reproducdo dos
mosquitos, que colocam os ovos em aguas estagnadas, onde as larvas eclodem e se alimentam até
atingirem o estado adulto.

Apesar de décadas de combate, a doenca tem vindo a ganhar terreno a medida que aumenta a
resisténcia dos mosquitos aos insecticidas e a resisténcia dos parasitas aos medicamentos
administrados a pessoas infectadas. Um desses medicamentos € a cloroquina, que, por se ter tornado
pouco eficaz, tem sido menos receitada nos ultimos anos.

A ocorréncia de mutagdes nos parasitas da origem a diferentes fenétipos, que podem apresentar
resisténcias distintas aos medicamentos existentes no mercado. Mutagdes que conferem resisténcia
aos medicamentos tornam, muitas vezes, os parasitas que as apresentam menos aptos em ambientes
onde os medicamentos estdo ausentes.
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1. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes, relativas ao ciclo
de vida de Plasmodium vivax.

A — Durante a reproduc¢do no figado, o crossing-over contribui para a variabilidade genética.
B — Ocorrem fenédmenos de recombinagéo genética no interior do mosquito.

C — A passagem da fase dipléide para a fase haploide ocorre no interior do corpo humano.
D — No figado, ocorre a segregagédo dos cromossomas homaélogos.

E — Neste ciclo, a fase diploide € dominante.

F — A mitose intervém na produgao de merozoitos, nos glébulos vermelhos.

G - Os esporozoitos presentes nas glandulas salivares dos mosquitos sdo hapléides.

H — A reducgio cromatica ocorre entre a formagéo do ovo e a formagao dos esporozoitos.

2. Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmagao seguinte.

Tanto no homem como no mosquito...

(A) ... a mobilizagdo da energia dos nutrientes ocorre essencialmente por respiragéo aerébia.

(B) ... as trocas gasosas efectuam-se por difuséo directa.

(C) ... adigestéo iniciada nas cavidades digestivas termina no interior das células que as revestem.

(D) ... o fluido circulante é transportado em vasos sanguineos e em lacunas.

3. Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma afirmacgao
correcta.

Alguns medicamentos administrados a pessoas infectadas actuam ao nivel da transcricido ou da
tradugao em Plasmodium. Durante a ocorre a

(A) transcricdo [...] ligagcdo do RNA mensageiro aos ribossomas

(B) transcrigao [...] duplicagdo da molécula de DNA

(C) traducao [...] migragdo do RNA mensageiro do nucleo para o citoplasma
(D) traducgao [...] polimerizagdo de uma cadeia peptidica

4. Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma afirmacéao
correcta.

Quando se administram simultaneamente dois medicamentos, com diferente modo de accéo, a
uma pessoa infectada com Plasmodium, a probabilidade de sobrevivéncia dos parasitas &

do que quando se administra apenas um medicamento, o que torna o tratamento simultdneo com
dois medicamentos eficaz do que com um.

(A) menor [...] menos
(B) maior [...] mais
(C) menor [...] mais
(D) maior [...] menos

V.S.F.F.
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5. A erradicagdo da malaria esta dependente da implementagcado de medidas de controlo que actuam
a diversos niveis.

Seleccione a alternativa que completa correctamente a afirmacéo seguinte.

Constituem medidas de intervencgao directa na eliminacado de larvas do mosquito Anopheles e na
transmissao de Plasmodium do mosquito para o homem, respectivamente,...

(A) ... a drenagem de pantanos e a administragcdo de medicamentos que actuam nos eritrécitos
humanos.

(B) ... a administragdo de medicamentos que actuam no figado e a aplicagédo de insecticidas nas
paredes das habitagdes.

(C) ... a utilizacdo de mosquiteiros nos quartos e a colocagédo de telas nas janelas e portas das
habitagdes.

(D) ... a introdugdo de peixes insectivoros em pequenos lagos e a aplicagdo cuténea de cremes
repelentes de insectos.

6. Explique de que modo a diminuigao da utilizacdo de cloroquina nos ultimos anos esta relacionada
com a diminuigdo da resisténcia dos parasitas a este farmaco.

FIM
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